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Breve Descripcion del Curso

Una fase muy importante de la simulacién consiste en realizar experimentos con un modelo de un sistema que posee
una o mas variables estocasticas o aleatorias a lo largo del tiempo. Este curso pretende dar respuesta a varias
cuestiones relacionadas con esta tarea como: ;Cémo modelizar estas variables? ;Cual es el alcance de la informacién
que se deriva de estos modelos aleatorios? ;Como se puede usar el computador para analizar los datos de entrada o
salida de una simulacion?

Objetivos del curso:

El curso hace énfasis en los métodos estadisticos computacionales y en el uso del software estadistico apropiado para
manejar grandes cantidades de informacion. El enfoque del curso es pragmatico: los conceptos son presentados pero
no se hace énfasis en el tratamiento matematico riguroso de los mismos sino en el procesamiento e interpretacion de
los datos.

Especificamente los objetivos de este curso son;

1. Aprender algunas de las herramientas de estadistica computacional mas usadas en la simulacién: Métodos de
Monte-Carlo, Generacion de V.A, Anélisis de Datos.

2. Repasar algunos de los conceptos fundamentales de la estadistica

3. Aprender R, una de las herramientas computacionales cominmente usadas para célculo estadistico y analisis de
datos.

Requisitos para tomar el curso:

Prelaciones: ninguna (se requieren conocimientos basicos de funciones, probabilidades y calculo diferencial, pero en
el curso se hara una revision del material relevante).

Relacién con otras asignaturas: es una de las materias base del primer semestre y se aconseja tomarla antes de las del
segundo ciclo.
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Contenido del Curso

Unidad I: Introduccion al curso y al lenguaje R. El objetivo de esta unidad es introducir al estudiante en el uso del
lenguaje R. Los tdpicos cubiertos incluyen:
o El ambiente de trabajo en R

o Estructuras de datos en R: Vectores, arreglos, marco de datos, listas.
e Funciones en R.

o Lectura de datos

e Gréficos.

e Como instalar nuevos paquetes

e Programacion basica en R



Unidad 11: Repaso de Estadistica. El objetivo de esta unidad es revisar rapidamente algunos de los principales
conceptos de estadistica que se cubren en los cursos de estadistica de primer nivel e ilustrar el uso del R como
herramienta estadistica. Los tdpicos cubiertos incluyen:

o Variables aleatorias. Funcion de densidad y de probabilidad acumulada. Propiedades y momentos

Variables aleatorias continuas y discretas: las mas comunes

Inferencia estadistica. Distribuciones muéstrales, teoremas fundamentales

Intervalos de confianza y pruebas de hipotesis

Estadisticos y sus métodos de estimacion

Unidad I11: Métodos para la generacién de variables aleatorias. En esta unidad se revisan varios de los enfoques
generales para simular variables aleatorias. Especificamente los tépicos cubiertos son:

El método de la transformada inversa

El método de aceptacion y rechazo

Métodos de transformacion

Simulacién de sumas y mezclas de variables aleatorias

Simulacion de procesos estocasticos

Unidad IV: Visualizacién de datos. En esta unidad se revisan varios métodos de visualizacion de datos que pueden
resultar Gtiles en el andlisis de datos de entrada o salida de una simulacién y como paso previo a otros andlisis. Entre
los tdpicos cubiertos se encuentran;

o Librerias o paquetes graficos en R.

Visualizacion de varios paneles

Graéficos de superficies y dispersion de puntos en 3D.

Gréficos de Contorno

Otras representaciones 2D de los datos

Enfoques alternativos de visualizacién.

Unidad V: Métodos de Monte Carlo. En esta unidad se aprende las bases del método de Monte Carlo y varias de sus
aplicaciones en la estadistica. Especificamente se revisaran los temas siguientes:

¢ Integracién de Monte Carlo

e Reduccién de la varianza y variables antitéticas

e Meétodos de y Monte Carlo en inferencia: estimacion y prueba de hipétesis

o Pruebas de Permutacion

Unidad VI: Bootstrap y Jackknife. En esta unidad se introducen los métodos de remuestreo (bootstrap) y jacknife y
varias de sus aplicaciones. Los temas considerados son:

e Bootstrap

o Jacknife

o Intervalos de confianza usando bootstrap

e Pruebas de permutacion

Unidad VII: Otros tépicos: Una pequefia introduccién a otros tdpicos como optimizacién, simulacion de cadenas de
Markov Monte Carlo, estimacién de densidad u otro.
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